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摘要 : 利用 扫描 电镜 和 透射 电镜 对 学 毛 丽 金龟 Proagopertha. lucidula ( Faldermann ) WERE D E fih fA IRRA MAT 
征 进行 研究 。 结 有 果 表 明 : 嗅 感 帮 集 中 于 触角 鳃 片上 ,分 布 在 触角 鳃 片 表 皮 内 隐形 成 的 四 腔 里 ,有 5 种 感 盏 ,以 板 状 
Ik iE E, APR SEA o DAR Jo E P A Toss HE A Teo CD Jo E kc JE: AA AP e] RI 4 29. 4 RES 
型 , 锥 状 感 需 根据 锥 体形 状 的 差异 可 分 为 2 种 类 型 e REC IIR DEOS AA A2 2 PRAN, nRUSUSR M A AFLA 
着 微 管 。 嗅 感 项 内 神经 元 的 数目 并 不 一 致 ,1 ~2 个 不 等 。 雄 虫 鳃 片 咒 感 副 总 数 显著 多 于 上 肉 性 ,是 上 肉 忠 嗅 感 絮 总 数 
1.8 倍 。 其 中 雄性 锥 状 感 器 的 数目 是 雌性 2 僧 , 雌 虫 舱 锥 状 感 顺 数量 是 雄 虫 的 4 倍 , 雄 虫 板 状 感 笑 数量 是 肉 虫 的 2 
fti ,雌雄 腔 状 感 硕 的 数目 无 显著 性 差异 。 
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Ultrastructure of olfactory sensilla on the antenna of Proagopertha 


lucidula ( Coleoptera: Scarabaeidae ) 
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& Technology, Changli, Hebei 066600, China; 2. Department of Economics and Trade, Hebei Normal 
University of Science & Technology, Qinhuangdao, Hebei 066600, China) 

Abstract: The ultrastructure of olfactory sensilla on the antenna of Proagopertha lucidula ( Faldermann ) 
adult was studied using scanning electron microscopy ( SEM) and transmission electron microscopy 
(TEM). The results showed that the olfactory sensilla concentrated on antennal lamellae and all these 
sensilla were situated in cuticle or in the sunken cavity formed by antennal cuticle depressions. Five types 
of olfactory sensilla in lamellae were found. There are mainly sensilla placodea (S. pl) in lamellae of P. 
lucidula. In addition to S. pl, there are sensilla basiconca (S. ba), sensilla cavitica (S. ca) , sensilla 
coeloconica (S. co) and sensilla trichodea (S. tr). Based on the differences of plate and cone shape, 
S. pl are further classified into four subtypes, S. ba into two subtypes, and S. co into two subtypes. 
There are a plenty of pores and pore tubules in the cuticle of olfactory sensillum. The number of neurons 
in olfactory sensilla is inconsistent, including one olfactory receptor neuron ( ORN) , or two ORNs. The 
total number of sensilla in the male is 1. 8 times that in the female. The number of S. bal in male is two 
times that in female, the number of S. co in female is four times that in male, while the number of S. pl 
in male is two times that in female. There is no significant difference in the number of S. co between 
male and female. 
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electron microscopy ( SEM) ; transmission electron microscopy ( TEM) 


SUO CET d$ 3B ERBUZKORICDE. EERE ”大 损失 。 果 树 开花 期 有 蜂 、 蝇 、 蝶 、 蛾 等 多 种 访 花 昆 
地 区 苹果 、 巢 、 桃 \ 杏 、 李 、 山 楂 等 果树 在 花期 党 遭 蕴 虫 ,分 布 很 广 ,数量 较 大 ,是 保障 座 果 率 的 重要 条 件 ， 
毛 丽 金龟 Proagopertha lucidula (Faldermann)( 蒜 志 而 花期 或 临近 花期 使 用 剧 毒 或 有 尽 避 作用 的 农药 防 
H :金鱼 科 : 丽 金鱼 亚 科 ) 危害 , 座 果 率 下 降 ,造成 极 ” 治 食 花 金色 子 , 使 蜜蜂 和 其 他 访 花 昆虫 减少 或 绝迹 ， 
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造成 座 果 率 降低 ,这 就 为 防治 苹 毛 丽 金 包 提出 了 更 
高 的 要 求 。 苹 毛 丽 金 包 是 一 种 多 食性 的 昆虫 ,其 寄 
主 植物 多 达 几 十 种 ,但 不 同 寄 主 上 种 群 数量 差异 很 
大 ,其 对 个 别 寄 主 植物 显示 出 了 特殊 的 选择 偏好 性 
( 杜 相间 和 张 友 廷 ,2003 ;路 常 宽 等 ,为 文 发 表 ) 。 

昆虫 串 帝 感 带 具有 敏感 和 特异 地 感受 信息 气味 
的 功能 ,人 研究 触角 嗅 感 瘟 的 超 微 结构 和 功能 是 探索 
昆虫 化 学 和 行为 学 方面 的 基础 工作 。 金 包 甲 在 求 
偶 、 现 食 、 取 集 等 活动 中 常常 借助 化 学 气味 物质 传递 
信息 ,而 感受 这 些 信 息 的 主要 器 官 是 分 布 在 触角 上 
的 各 种 化 学 感 硕 。Meinecke (1975) 利用 电镜 技术 
对 多 种 金鱼 子 的 触角 咒 感 颖 进行 了 人 研究 ,发 现金 包 
子 咒 感 带 的 形态 差异 很 大 ,并 依据 形态 进行 了 细致 
的 类 型 划分 。 本 研究 利用 扫描 电镜 scanning 
electron microscopy , SEM ) 和 透射 电镜 ( transmission 
electron microscopy , TEM ) XJ 3E £ Ml 4 fA JV, rt fih ££ IR 
感 送 超 微 结构 进行 了 观察 和 研究 , Jt —2P EAE RC 
感受 机 制 偶 定 基 础 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆 虫 

苹 毛 丽 金 包 成 虫 采 自 河北 秦皇岛 市 昌黎 县 果 
pd ,采集 时 间 为 4 月 初 成 虫 刚 刚 出 土 活动 时 期 。 
1.2 扫描 电镜 (SEM ) 

触角 样品 用 75% 的 乙醇 超声 波 清 洗 10 min, 室 
内 上 自然 干燥 。 用 导电 双 面 胶 将 触角 粘 在 样品 台 上 ， 
并 对 样品 进行 嘎 金 处 理 。 应 用 KYKY-2800 扫描 电 
镜 在 10 kV 加 速 电 压 下 观察 和 拍照 。 触 角 感 硕 类 型 
的 形态 学 鉴定 参照 Schneider ( 1964) 和 Meinecke 
(1975) 。 

1.3 ”透射 电镜 (TEMI) 

前 固定 采用 2. 590 X, — RE RU 496 ZR ARRE 
合 液 (pH 7.2) F 4C 冰箱 中 国定 7 h, 磷酸 缓冲 液 
(pH 7. 2) 冲洗 。 后 固定 先 用 1% RRIA 
(0.1 mol/LEERgZE IWR, pH 7.4) 在 4C 冰箱 中 国定 
2 h ,然后 在 室温 下 固定 2 h, 3k E. EPONSI2 
树脂 包 埋 。Reicher-Jung 钻石 刀 切 片 , 切 片 的 厚度 
0.25 mpm。 采用 铅 铀 双重 染色 液 染 色 。Hitachi-7650 
型 透射 电镜 在 SO kV 电压 下 观察 和 拍照 。 

1.4 数据 统计 与 分 析 

应 用 SPSS 10. 0 软件 对 实验 数据 进行 方差 分 析 

(F I, P= 0.05). 


2 结果 与 分 析 


2.1 触角 的 基本 形态 

fih ff FEL S ( scape) , BE Ti ( pedicel) HET EA 
部 (funicle) IBSAN SB ( lamellae ) 2H Ji, , $8 Tr DA EH 
5 方 组 成 , 鳃 状 部 由 团 节 末端 3 节 扩 展 构成 (图 版 
I :1)。 从 鲁 片 的 大 小 可 见 上 肉 雄 触角 有 具有 性 二 型 现 
象 (图 版 工 :2) ,上 肉 性 鳞片 明显 小 于 雄性 。 柄 市 粗 
短 , 沿 每 片 鳞片 边 绿 着 生 有 10 ~ 26 TRES E 
版 1:1)。 梗 节 基 部 收缩 , 端 部 脱 大 , 较 柄 市 细 , 但 
稍 大 于 与 其 相 临 近 的 第 1 鞭 节 。 本 人 研究 3 TS A 
触角 顶端 团 节 最 末 市 开始 依次 记 做 M1, M2, M3, 
MI 的 外 表面 记 作 Mla, MI 的 内 表面 记 作 MIb; M2 
U MI 的 表面 记 作 M2a, 3E yr M3 的 表面 记 作 
M2b;M3 靠近 M2 的 表面 记 作 M3a, M3 的 外 表面 记 
fE M3b, fg T MI KEAT M2 及 M3 的 长 度 ; 
中 间 的 鲁 片 M2 局 平 ,M1 SSH RS Mla MA M3 887 
的 M3b 面 均 向 外 膨胀 ,雌雄 两 性 鲁 片 的 长 度 有 显著 
性 差异 ,雄性 鳃 状 部 3 个 鳃 卢 的 长 度 均 长 于 雌性 
(3&1). 

A1 上 典 雄 两 性 触角 鲤 片 长 度 (n =5) 
Table1 The length of antennal lamellae of 
Proagopertha lucidula females and males (n =5) 


长 度 (平均 值 上 标准 差 ) (um) 


für Lamella Length (mean + SD) 


雌性 Female 雄性 Male 
MI 879.88 +10.8 a 1178 +22.5 b 
M2 979.5 x37.9 a 1388 +33.4 b 
M3 1108.43 +57.6 a 1 476 +76.9 b 





同 列 数据 后 有 不 同 字 母 表示 在 0. 05 水 平 差异 显著 ,下 同 。Data in 
the same column with different letters are significantly different at the 


0.05 level. The same below. 


2.2 触角 感 串 的 分 布 与 类 型 

芋 毛 丽人 金 印 触角 的 感 器 集中 于 鳃 片上 , 鲁 片 的 
边缘 以 及 柄 节 、 办 节 的 棒状 部 分 布 着 少量 的 毛 状 感 
yy ( sensilla trichodea, S. tr) (图 版 [:1, 2) SEHE 
"EET IBI 2 CHAT IRURE 2S A BR Jon UT 18. ur , Fk P EA 
板 状 感 器 (sensilla placoclea, S. pl) (图 版 工 : 2) Jy 
主 ,此 外 还 有 锥 状 感 器 (sensilla basiconca, S. ba) 
(图 版 : 3,5) PORRE (sensilla cavitica, S. ca) 、 
PERRAS ( sensilla coeloconica, S. co) (图 版 工 : 4, 
6) 以 及 毛 状 感 器 (Sensilla trichodea) (图 版 [: 1). 
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板 状 感 硕 根据 形状 可 分 为 4 种 类 型 :5. pll 边缘 无 缝 
际 , 这 些 板 状 感 副 外 形 是 由 圆 形 的 板 状 上 皮 构 成 ,内 
部 含有 多 个 不 规则 多 边 形 板 状 结构 ,形状 似 “ 凶 甲 ” 
(EW I: 6) ,直径 大 约 为 10 ~15 jum; S. p2 边缘 与 
鳗 片 表皮 有 缝 际 ,内 部 不 规则 多 边 形 板 状 结构 与 S. 
pll 一 致 ,盘面 无 袜 皱 (图 版 [: 6);S. pl3 整个 盘 体 
ILE , 边 绿 外 露 ,盘面 裙 皱 ( 图 版 [ : 6);S. pl4 整个 
盘 体 四 和 人 表皮 中 ,盘面 裙 皱 形成 空洞 ,如 和 车轮 状 (图 
iI: 6)。 边 绿 具 有 缝 除 的 板 状 感 硕 主 要 分 布 在 鳃 
片 登 合 面 中 间 位 置 。 在 其 他 金龟 子 上 有 类 似 的 发 现 
( Renou et al. ,1998) ,如 铜 色 丽 金龟 触角 鳃 片上 有 
[UA BAG TL 2 X. A Pa, Pb 和 Pc3 种 类 型 ,这 3 
种 类 型 的 区 别 表 现在 盘 的 外 部 形态 上 , 即 Pa 扁平 ， 
Pb $5 (A 7 AE, Pc 是 高 度 专 化 的 裙 皱 (Leal and 
Mochizuki , 1993 ; Larsson et al. ,2001 ) 。 

鲁 片 上 的 锥 状 感 硕 在 M3b 面 分 布 较 多 ,Mla 面 
则 没有 分 布 ,雄性 数量 是 雌性 的 2 倍 。 根 据 锥 体 长 
度 和 直径 分 为 两 种 :S. bal 锥 体 长 , 端 部 尖锐 略 腔 
曲 ;S. ba2 锥 体 尖 细 日 较 短 ( 图 版 1:5)。 腔 锥 状 感 
器 在 表皮 内 陷 的 止 腔 中 有 一 个 锥 体 伸 出 ,分 为 两 种 


类 型 :S. col 锥 体位 于 四 腔 中 , 端 部 尖锐 (图 版 I: 
4) ;S. co2 锥 体位 于 四 腔 中 , 端 部 钝 圆 (图 版 : 6), 
在 数量 上 雌性 比 雄性 多 。 腔 状 感 冀 数 量 较 少 ,主要 
分 布 在 鲁 片 琶 合 处 外 侧 外 露 表皮 处 , 腔 体 形成 空洞 ， 
同时 在 雌雄 鲁 斤 内 表面 Mlb,M2a,M2b 以 及 M3a 都 
有 分 布 (图 版 1:4,5)。 此 外 还 有 部 分 毛 状 感 絮 主 
要 分 布 在 触角 鳃 片 边缘 ,每 列 大 约 10 ~26 根 ,但 数 
量 较 少 。 在 顶 市 和 团 节 上 也 分 布 有 一 定数 量 的 毛 状 
ag R I : 1)。 
2.3 EXER fS EE IRHUJZ 

TE Ef FB SR Fr up T ETE C 1) , HETE Ah fA 8 
H ESRB EEE ET USOS SE. MEER 
fif. Fr Ais Fe] R H BA LIS i 2) f a E 25] 43. BAI E C 
2). MELERI Mla MCR , BRAZA EM i 2T 
4p ARA BACCI , ECL A RRASA o ME 
FEL H Rn Jd RUR A e T ETE , E WE R P JE d 
数 1.8 售 ,其 中 雄性 锥 状 感 带 的 数目 是 肉 性 2 fi , WE 
虫 腔 锥 状 感 带 数量 是 雄 虫 的 4 倍 , 雄 虫 板 状 感 瘟 数 
量 是 肉 虫 的 2 倍 , 肉 雄 腔 状 感 妖 的 数目 无 显著 性 
差异 。 


A2 肉 雄 两 性 触角 嗅 感 器 数量 及 分 布 上 的 差异 (n =5) 


Table 2 The differences of distribution and number of sensilla on female and male antennae (n -5) 


88. Fr fs [ei] e rg d CER. COPI FEE + 标准 差 ) 合计 嗅 感 顺 总 数 
Total in Total of 


Ii ga Ze A 
Sensillum type 


Number of sensilla on different surfaces of lamellae ( mean + SD) 


all lamelae 


Mla MI1b M2a M2b M3a M3b olfactory sensilla 
板 状 感 器 S. pl 0 501 +26 658+45 495232 392229 0 2 048 +91 a 
WEE HERRAS S. ba 0 0 0 0 0 56 +8 56 +8 b 
2 490 +95 a 
Female PARZ S. co 0 65+12 92223 107226 48+15 0 325 £47 c 
腔 状 感 器 S，ca 0 20 +4 22 £5 17 +5 18 «3 0 81 +9 d 
板 状 感 器 S. pl 0 951 +95 1507+78 977+84 872268 0 4 309 +145 ab 
性 JRZ S. b 0 0 0 0 0 118 +15 118 +15 b 
het HERBAR S. ba a 4 573 +162 b 
Female prat RRI S, co 0 21 +4 30 +6 24 +6 0 0 76 +12 ca 
腔 状 感 器 S，ca 0 13 +5 17 +6 25 £4 18 +4 0 73 +10 d 


2.4 ” 嗅 感 器 的 内 部 构造 

金 包 子 咒 感 带 外 壁 上 了 和 孔道 微 管 (pore tubules) 
是 协助 气味 分 子 的 运输 通道 (Altner, 1977; 
Steinbrecht,1997) 。 侠 毛 丽 金 包 触角 鳃 片上 板 状 感 
秀和 锥 状 感 希 表皮 为 单 壁 , 微 孔 二 径 30 ~50 nm ,分 
布 在 锥 状 感 器 的 锥 体 部 分 和 板 状 感 器 的 盘 体 表面 ， 
^ TUB PESE T XE BCRVAS RS A 图版: 1, 5). 4 
^ WR E REA EUR un 4 A JE (olfactory receptor 


neuron) . 包围 神经 元 的 辅助 细胞 及 最 外 层 的 表皮 组 
成 。 神 经 元 的 细胞 体 为 圆 形 ,细胞 核 较 大 (图 版 工 : 
4) 。 本 实验 中 观察 到 含有 1 个 和 2 个 神经 细胞 的 嘿 
觉 神经 元 (图 版 1: 2, 6). 

通过 触角 鳃 片 的 斜 切 面 可 以 看 到 触角 扁平 的 表 
皮下 有 相应 的 嗅 党 组 织 , 嗅 感 豆 淋 巴 胜 位 于 触角 模 
切面 中 部 ,长 有 微 绒 毛 的 萌 原 细胞 很 明显 , 膜 原 细胞 
形成 了 腔 体 的 上 半 部 (图 版 古 : 7)。 神 经 细胞 和 细 
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胞 核 很 相似 ,细胞 核 时 圆 形 PE TC AUDI TOR 
变 细 形 成 “内 树 突 节 (inner dendritic segment)” , 并 
与 “外 树 突 节 (out dendritic segment) ”之 间 形 成 弱 缩 
CER IL: 2) 。Sp4 型 板 形 感 硕 横 切 面 可 见 外 表皮 
蚀 皱 ,这 可 能 与 金 包 子 感受 机 制 有 关 , 宵 皱 形成 的 四 
膛 可 增加 感 冀 与 外 界 气 味 物 质 接触 面积 (图 版 荆 : 
8) ; 腔 锥 状 感 颖 纵 切 图 可 见 其 问 部 有 人 微 和 孔 , 用 来 感 
受 环境 中 的 气味 物质 (图 版 下 : 5)。 在 获得 的 一 些 
切片 图 上 可 以 看 出 成 对 的 外 树 突 市 在 密度 上 有 一 些 
2 CHEER IE: 3) 。 着 生 在 触角 鲁 卢 边 绿 的 毛 状 感 
器 中 空 ,未 发 现 有 微 孔 与 外 界 相连 ,这 些 毛 状 感 部 可 
能 是 接触 型 感 硕 ( 图 版 下 : 9) 。 


3 讨论 


蔷 毛 丽 金 旬 鳃 片上 的 板 状 感 器 与 其 他 丽 金 凶 亚 
科 的 金 包 子 , 例 如 庭园 丽 金 包 Phyllopertha horticola 
( Agren, 1985) 、 钢 色 丽 金 包 A. cuprea ( Leal and 
Mochizuki, 1993 )、 分 异 发 丽 金 包 P. diversa 
( Hansson et al., 1999) 日 本 丽 金 包 Popillia japonica 
( Kima and Leal,2000) 很 相似 。 铜 色 丽 金 怨 绝 大 多 
数 的 板 状 感 器 属于 圆 形 板 状 , 并 且 对 性 信息 素 敏 感 。 
本 研究 中 边缘 无 止 权 的 板 状 感 右 属于 Meinecke 
(1975 ) 对 板 状 感 希 的 分 类 “H3 "型 ,其 感受 机 理 需 
通过 单 细 胞 记录 仪 明 确 其 功能 。 这 些 板 状 感 器 由 不 
规则 小 的 多 边 形 “ 鱼 板 ” 构 成 ,“ 鱼 板 ” 间 有 颖 际 , 可 
以 推测 信息 素 的 分 子 会 通过 这 些小 孔 进 入 到 感 需 
内 ,而 神经 树 突 恰好 位 于 这 些小 孔 的 下 面 , 推 亲 初期 
感受 就 发 生 在 此 处 。 感 受信 息 素 的 板 状 感 冀 在 雄性 
中 比 在 上 肉 性 中 多 ,这 种 基于 触角 性 二 型 现象 在 丽人 金 
龟 科 中 有 一 定 的 规律 性 , 雌 虫 释放 性 信息 素 用 于 交 
Fé ,大 量 分 布 在 雄 虫 鳃 片上 的 板 状 感 融 说 明雄 虫 在 
探测 肉 性 信息 素 方面 湾 能 巨大 (Agren，1985 ) 。 

Renou 等 (1998 ) W F Hb kb BÉ 4 f& Oryctes 
rhinoceros 触角 形态 和 电 生 理 方面 没有 性 二 型 现象 ， 
大 量 的 两 性 板 状 感 硕 都 是 一 些 珊 有 宰 皱 的 粗糙 的 板 
状 结构 ,用 来 接收 聚集 信息 素 。 犀 角 金 龟 由 于 聚集 
生活 方式 及 聚集 信息 素 的 使 用 ,不 再 使 用 性 信息 素 
用 于 远 距 离 的 吸引 异性 个 体 (Kima and Leala, 
2000) ,这 也 说 明 金 包子 的 同一 类 型 咒 感 曾 在 功能 
上 可 能 存在 较 大 差异 。 铜 色 丽 金 包 4. cuprea 和 日 
本 金 包 子 P. japonica 的 性 信息 素 是 互 为 对 映 异 构 
体 ,它们 之 间 又 是 互 为 抑制 剂 。 电 生理 研究 表明 ,日 


本 金龟 子 的 板 状 感 器 只 对 性 诱 剂 (R) 或 者 (S)- 
japonilure 有 反应 , 手 性 原子 的 辨别 是 在 神经 树 突 膜 
上 实现 的 (Wojtasek et al., 1998) 。Leal(2000 ) 认为 
日 本 金色 子 感 受信 息 系 的 板 状 感 带 都 具有 一 对 唱 感 
细胞 ,每 一 个 对 映 异 构 体 都 是 由 其 中 一 个 对 应 的 嗅 
感 细胞 感知 的 。 在 铜 色 丽 金色 触角 中 ,隐藏 式 板 形 
Rir e -REIER E RK, MA IAJE R As A E 
HEJER ROSE TEL e RAIRA 16i TE ( Larsson et al., 
2001)。 日 本 丽 金 包 P. japonica BEES Fr R/S 
同 ,但 雄性 鳃 片上 感受 性 信息 素 的 隐藏 式 板 形 感 器 
的 数量 几乎 是 峻 性 的 2 倍 (Kima and Leal, 2000), 
Ae Hj 4 fü A. cuprea ME R WB f& Phyllopertha 
diversa. WELE TE fg fg ERT ERE RARA, 虽 
AREE KR Ar a Wet eg THEE , TELS SE TE fei e 38 2H 
分 的 感 器 却 少 于 雄性 (Larsson et al., 1999; Nikonov 
et al.，2001)。 金 包子 感 副 神经 细胞 位 于 表皮 下 ,内 
外 神经 树 突 节 被 膜 原 细胞 、 毛 原 细胞 和 鞘 原 细胞 所 
包 被 ,因此 外 神经 树 突 的 空间 方位 很 难 辩 别 
(Zacharuk, 1980) 。 苹 毛 丽 金龟 成 对 的 外 树 突 节 在 
一 些 切 片 中 能 见 到 密度 有 差异 ,这 些 存 在 电 蜜 度 差 
异 的 神经 树 突 是 否 与 感受 不 同 手 性 原子 信息 素 物质 
有 关 , 还 有 待 进一步 研究 。 

本 人 研究 发 现 苹 毛 丽 金色 锥 状 感 副 的 数目 是 肉 性 
2 倍 , 肉 雄 腔 状 感 絮 的 数目 无 显著 性 差异 ,上 肉 虫 腔 锥 
状 感 硕 数 量 是 雄 虫 的 4 倍 , 雄 虫 板 状 感 硕 数量 是 雌 
虫 的 2 倍 。 肉 雄 虫 触角 鲁 斤 部 不 同类 型 的 感 右 数量 
之 间 的 差异 , 除 与 触角 鳃 片 部 大 小 有 关外 ,也 与 其 感 
受 机 制 密切 相关 。 孙 几 等 (2007) 通 过 对 东北 大 黑 
mE fg Holotrichia diomphalia Bates 触角 显 微 观察 发 
现 , 雄 性 触角 鳗 片 的 长 度 长 于 上 肉 性 触角 鳗 片 ,并 有 旦 雄 
性 触角 嘿 感 囊 的 总 数 远 远 多 于 雌性 ,其 中 雄性 板 形 
感 顺 的 数目 与 雌性 差异 不 大 ,但 雄性 锥 形 感 右 的 数 
目 却 远 远 的 多 于 雌性 ,几乎 是 雌性 的 9 倍 ,并 且 推 测 
锥 形 感 需 是 感受 性 信息 素 的 感 器 ,而 板 形 感 器 用 于 
感受 植物 气味 。 羊 毛 丽 金龟 肉 雄 成 虫 对 多 种 果树 花 
的 挥发 物 具 有 极 强 的 趋 性 ,大 量 的 成 虫 在 花 上 完成 
交尾 ,其 性 信息 素 也 许 是 短 中 离 的 ,而 植物 的 气味 物 
质 引 起 的 肉 雄 取 集 从 而 完成 交尾 。 对 于 蔷 毛 丽 金 包 
的 扫 撕 电镜 和 透射 电镜 观察 还 无 法 推测 各 种 感 硕 功 
能 ,还 需 通 过 昆虫 信息 素 的 深入 研究 ,利用 电 生理 技 
术 加 以 证 实 。 
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